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Agenda
« Das Setz-Haus, ein Plus-Energie-Gebaude
« Speichermoglichkeiten Haus:
Optimierung Eigenverbrauch
« Tages- und Jahresgang der Energiefliisse
« Unterstltzung der Eigenverbrauchs-Optimierung
« Zusammenfassung und Ausblick

Institut Energie am Bau



“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Das Setz-Haus: Die Eckdaten

Foto: Setz Architektur

3-Familien-Haus 320 m?2 Heizflache
Betonboden und Decke 120m3
Wande Kalksandstein/Ytong

Sole-Wasser-Warmepumpe 8.9 kW thermisch

technischer Speicher 200 |
Warmwasserspeicher 800 |
Elektromobil 22kWh Batterie
Fotovoltaik-Anlage 20kWp

Sad, 10°
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Definition Plus-Energie-Gebaude

1 Jahr
E = f P(t)[ + + + + ]dt—PE(t)dt <0
0

P(t) = Leistungsaufnahme

P.(t) = Leistungserzeugung(erneuerbare Energien)
Heizung/Kiihlung Hilf sbetriebe

| Warmwasser A}, Betriebsenergie

Liftung
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Energiebilanz 2012

Energiebilanz 2013
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Jahresspeicher — technisch machbar
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Vorrate (Wetter, Mause) Energie (Warmeverlust)
Quelle: Saas-Fee, www.christian-volz.de Quelle: Jenni Energietechnik, Schweiz
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Tages- und Jahresspeicher — technisch machbar

2 A Tagesspeicher
: /- N Tagestemperatur
iy \\// N~ = Tact .
12 Basel,
B T U Y Y . e e o o Tagestemperatur 13.7. 1992,

§ § g § § § ; ; § § § § Quelle: MeteoSchweiz
j;’ Jahresspeicher
) I Jahrestemperatur
Z -~ N~ —T::; Basel,

- Jahrestemperaturwerte 1980-2010

58 33 8 85 32 o = Quelle: MeteoSchweiz
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Das Setz-Haus: Eckdaten Energie-Speicher

Betonboden und Decke 120 m3
Warmekapazitat Beton 1’000 J / kg K
Dichte Beton 2'400 kg / m3
Energieinhalt / K 80 kWh / K

Bild: FHNW, Institut
Energie am Bau

Wasserspeicher 1 m3
Warmekapazitat Wasser 4’182 J kg K
Dichte Wasser 1’000 kg / m3
Foto: Buderus Energieinhalt / K 1.2 kWh /K
Elektromonbil 22KWh Batterie

Foto: Renault
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Das Setz-Haus: Lastkurve im Jahresverlauf
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Lastkurve im Tagesverlauf: Optimierung 2012 - 2013
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Lastkurvenoptimierung Tagesverlauf: Winter 2011 - 2013

Winter 2011/2012
(01.10.11-30.04.12)
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B Warmepumpe: Heizung

Warmepumpe: Warmwasser

Winter 2013
(08.02.13-30.04.13)

Winter 2012/2013
(01.10.12-07.02.13)
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Lastkurvenoptimierung Tagesverlauf: Sommer 2012/2013

Sommer 2012 Sommer 2013
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Das Setz-Haus: Monitoring
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Lastverschiebung: Was hindert uns daran?

Tarif KN.W 13 (Gemeinde Rupperswil)
Gultig ab 1. Januar 2013 bis 31. Dezember 2013

Fiur Kunden mit Strombezug in Niederspannung mit Warmebedarf
Netznutzung Energie Total
exkl. Mwst exkl. Mwst exkl. MwsST inkl. MwSt 8 %
Grundpreis pro Monat | CHF 11.50 CHF 11.50 CHLC 12 42
Arbeitspreise
Hochtarif 6.0 Rp /kWh 8.8 Rp./kWh 14.8 Rp./kWh 15.984 Rp /kWh
Niedertarif 3.3 Rp./kWh 7.0 Rp./kWh 10.3 Rp./kWh 11.124 Rp./kWh
Tarifzeiten Hochtant Montag bis Freitag 7.00 — 20.00 Uhr
Samstag 7.00-13.00 Uhr
MNiedertarif ubrige Zeit

Einschrankungen bei der Lieferung bleiben mit Rucksicht auf die Belastungs-
verhaltnisse im Netz grundséatzlich vorbehalten. Steuerbare Verbraucher wie
Waschmaschinen und Waschetrockner werden von Montag bis Freitag in
der Zeit von 11:00 bis 12:00 unterbrochen ... Warmepumpen werden
wahrend kritischer Belastungsverhaltnisse an Wochentagen im Winterhalbjahr
maximal zweimal eine Stunde unterbrochen.
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Zusammenfassung: Das Setz-Haus im Kanton Aargau

Das Setz-Haus weist eine positive Jahres-Energiejahresbilanz auf
und basiert auf erneuerbarer Energien (CO,-neutral).

Im Setz-Haus wird der Tagesverbrauch so optimiert, dass der
Eigenverbrauch stark gesteigert wird ohne Komfort-Einbusse flr die
Bewohner.

Ohne zusatzliche Speicher und einer Vernetzung mit Quartieren und
Stadten ist bei gleichen Komfort-Anspriichen eine weitere
Optimierung des Eigenverbrauchs nicht moglich.

Regulatorische Hemmnisse (Sperrzeiten, Tarife) mussen abgebaut
werden.
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Ausblick: SmartStability

Die Energiewende kann nicht nur technisch gelost werden. Es sind
auch wirtschaftliche, regulatorische und menschliche Aspekte zu
berucksichtigen.

Deshalb hat die FHNW die strategische Initiative SmartStability
lanciert, in welcher neben den technischen Aspekten auch
wirtschaftliche Anreize untersucht werden.

Die bidirektionale Kommunikation zwischen den Gebauden erlaubt
das dynamische Optimieren der Energie- und Geldflisse.

Mehr Informationen an der brenet-Tagung vom 4./5. September 2014
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Ausblick: Anwendungsbeispiel SmartStability
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 JIntelligenter Knoten fir Kommunikation, Energieverteilung und Wirtschaftlichkeit
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