BIKE 72 FUTURE I

n ‘w Fachhochschule Nordwestschweiz
HABG VeloSim

Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

VR Velosimulator 2.0
Ergebnisse des HABG Forschungsprojekts, 9.12.2020

Team: Manuela Ammann, Michael van Eggermond, Wissam Wahbeh, Michael Joos, Filip Schramka, Stephan

Nebiker, Alex Erath
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VR VELOSIMULATOR
AUSLOSER: WIE PLANEN & KOMMUNIZIEREN «ZUKUNFTE» im 21. Jahrhundert?
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zum unnétigen
Luxus-Veloring

2017 in Basel

nlw : o Nordwesscsi _ 2020 in Brugg (Metron) 2020 in Dublin



https://telebasel.ch/2017/05/20/der-veloring-kurz-und-klar-erklaert/?channel=105100
https://www.facebook.com/ChannelNewsAsia/videos/bike-to-the-future/10153974131062934/
https://www.metron.ch/projekte/vorher-nachher-im-flug-erleben/
https://twitter.com/DubCityCouncil/status/1335915825694437378?s=09

VR VELOSIMULATOR

AUSGANGSLAGE
ETH Velosimulator IGEO BIMAGE CAPTURE PRO VR- und Veloboom in der Schweiz
Immersion Immersion Messung

VR Audio Befragung

| &
Quelle: Verkehrshaus Luzern

Bewegung / Messung
Velosimulator mit Sensoren

e Technik funktioniert e Automatisierte Erfassung ¢ Interesse aus der Planungspraxis
. und Generierung von 3D- an VR-Anwendungen
) é::loer:;::'lus:\zrt;er Stadimodellen mit Mobile e Zahlreiche Veloinfrastruktur
Mapping & Photogrammmetrie )
bestehenden oder PRIng g projekte in der Pipeline
zukunftigen Umgebung als e Solche 3D Modelle sind aber
grosste Herausforderung zu detailliert fir VR-
Anwendungen
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VR VELOSIMULATOR 2.0
PROJEKTUBERSICHT UND PROJEKTZIELE

Aufzeigen von neuen
Gestaltungsoptionen und
Abbilden von realistischem
Velofahrverhalten in
Verkehrssimulationen.

Integrration von Geodaten, 2D-Planen
und Verkehrssimulation (Trajektorien,
Lichtsignalablauf) in Virtual Reality

e &unity —— EBYouluhe

Automatisierte Generierung
von VR-tauglichen 3D-
Modellen aus bild- und
laserbasierten Geodaten sowie
abstrahierten Gebaudemodellen

n Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Velosimulator an FHNW
verfiigbar machen.

Zusammenarbeit mit
Praxispartnern aufbauen.



VR VELOSIMULATOR
Fragen und Antworten

ece < M 0 & padiet.com [ O djl 7|

padlet Q CKONEN s TEEN X -
& slexandererath  © s

Feedback Brownbag Velosim

Wir sind gespannt auf Eurer Input.

1: Gestaltungsoptionen 2: Automatische i 3: Integration in Virtual ¢ 4:VRim i SPALTE HINZUFUGEN
und Verkehrssimulation Generierung 3D-Modell Reality Planungsprozess
+ + + +

Link zum Padlet

Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik


https://padlet.com/alexandererath/4seskfn9jdccsbfh

VR VELOSIMULATOR
FALLSTUDIE BURGERNZIEL

2D-Plan, Varianten «Holland» unc «openhagens Umsetzung in PTV Vissim
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Quelle: Metron AG und Stadt Bern Quelle: Rudolf Keller AG
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VR VELOSIMULATOR
WEITERENWICKLUNG DER VERKEHRSIMULATION

Ausgangspunkt
e Vissim-Modell

e Signalzeitenplane einer Zusatzsoftware

Weiterentwicklung

e Geometrie angepasst (z.B. Strecken,
Uberquerungen)

e Fussganger hinzugefigt

e Interaktion zwischen Fussgangern und
anderen Verkehrsarten

e Optimierung Verhaltensparameter der
Velofahrer.

e Parametrisierbare Verkehrsmengen




VR VELOSIMULATOR
BESTEHENDE UND NEU ERFASSTE 3D-DATEN

Daten
1) Stadtmodell der Swisstopo

2) Geodaten der Stadt Bern

3) Fahrzeug-Aufnahmen
(iNovitas AG)

Rucksack-Aufnahmen
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VR VELOSIMULATOR
WORKFLOW BILDDATENERFASSUNG UND 3D-REKONSTRUKTION

( Fahrzeug-Aufnahmen > C Rucksack-Aufnahmen )

v

Automatische
Bildorientierung

:

Georeferenzierung
der Bildsequenzen

! :

Texturierung des Automatische
Stadtmodells 3D-Rekonstruktion

n w F __‘Au ; wei )
Ho fir Bauund 9




VR VELOSIMULATOR
TEXTURIERUNG BESTEHENDES STADTMODELL

n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik




VR VELOSIMULATOR
AUTOMATISCHE 3D-REKONSTRUKTION AUS BACKPACK- UND FAHRZEUGAUFNAHMEN

Bentley

n Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik




VR VELOSIMULATOR
DIGITALES 3D-PUZZLE: KONZEPT

3D-Stadtmodell

Ziel: 3D-Strassenmodell

3D-Gelandemodell

Projektion

2D-Strassenplan ®

N0 it saund Geomi 12




VR VELOSIMULATOR
DIGITALES 3D-PUZZLE: ERGEBNIS

Texturierte Fassaden mittels terrestrischer Fotos

Texturierte Dacher mittels
Satellitenfotos




VR VELOSIMULATOR
3x3D

Bestehendes 3D-Stadtmodell Texturierte Fassaden und 3D Rekonstruktion
Dacher

VR == VR & VR @

Basis: 3D-Modelle der Strassenraumgestaltung

F le wei
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VR VELOSIMULATOR
GAMEPLAY UND HARDWARE

BIKE 72 FUTURE I
0 Sim

njw =
HABG Ve
Strassenraum:
gestatung

Valve Index VR-Headset Entwicklungslabor: Gaming-Desktop mit GTX 2080 Ti

Regelmassige Sitzungen mit Partner der ETH in Singapur

Von der FHNW Hochschule fiir Technik massgefertige Sensoren

Hochschule fiir Architektur, Bal

ei
u und Geomatik
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VR VELOSIMULATOR
BIKE TO THE FUTURE Illl: BERN BURGERNZIEL

n Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik




VR VELOSIMULATOR
BIKE TO THE FUTURE lll: Dokumentation

ene® [in]

N o
Nordwestschweiz

Studium

Weiterbildung

Forschung und Dienstleistungen
Internationales

Die FHNW/

DE

Standorte und Kontakt
Bibliotheken

Karriere an der FHNW
Medien

WOO®

& thowch

@ » DieFHNW » @ » Forschung

Virtual Reality Velosimulator 2.0

Mit Virtual Reality machen wir zukinftige Veloinfrastruktur bereits im
Planungsprozess erlebbar.

Zusammenfassung

Das Velo ist in Agglomerationen nicht nur oft das schneliste, sondern auch das energieeflizienteste
Verkehrsmittel. Velofahren ist gesund, tragt positiv zur Lebensqualitat bei und ist ein unverzichtbares
Element eines klimavertraglichen Mobilitatssystems. Die heute in der Schweiz verfugbare
Veloinfrastruktur verhindert aber. dass das Potenzial des Velos als Verkehrsmittel fiir den Alltag
ausgeschapft wird. Es mangelt an durchgehenden Velowegen, die von Jung und Alt als sicher
empfunden werden

Die Zuweisung von Flachen im Strassenraum und die Bereitstellung von Budgets fiir den
L des werden in politit Gremien rege debattiert. Grundlage fir diese
teilweise emotional gefithrten Debatten sind in der Regel sachliche, zweidimensionale

Projektierungsplane. Die Interpretation solcher Pléne fallt nicht immer leicht und nur Fachpersonen
gelingt es, sich tatsachlich auch ein Bild von den zukiinftigen Raumverhaltnissen zu machen.

F
Hochschule fiir

wei
Architektur, Bau und Geomatik

Die FHNW

Hochschule fiir Architektur,
Bau und Geomatik FHNW/

Projektleitung

Prof, Dr, Alexander Erath

Telefonnummer
+41 61 228 54 26 (Direkt)

E-Mall
alexandererathafhnw.ch

Fachhochschule
Nordwestschweiz FHNW/
Hochschule fur Architektur,
Bau und Geomatik

Institut Bauingenieurwesen
Hofackerstrasse 30

4132 Mutienz

Raum Raum 10. 0G Nord

Projektleitung

Prof. Dr. Stephan Nebiker

Webseite des Projekts

Schon vorhanden:

e Projektbeschrieb

e Bilder

e Link zu Projekt-Repository auf Github

Folgt noch:
e 360-Grad-Video

e Unity-Game zum runterladen und (mit
Tastatur oder Controller) selber fahren

17


https://www.fhnw.ch/de/die-fhnw/hochschulen/architektur-bau-geomatik/institute/institut-geomatik/forschung/velosim

VR VELOSIMULATOR
FAZIT

verelnfachung der Keine direkte
Integration von 3D- nteraRtion zwischen
Modell wnd der verkehrs-

Grosse Fortschritte bet der
veretnfachung von mobil
erfassten 2D

Stadtmodellen velosimulation stmulation unol odem
VR-Velo.
wissensaustausch weitere Fortschritte bel tnnerhalb des Projekt gab es
Zusammenarbeit mit zwischen den der automatisierten 3'1>- Rein RAUM, W, KonZepte Zu
Behdrden wund externen beteiligten Szenen Rekonstruktlon e e
Partnern: Stadt Bern, Fachgebieten wnd mit @ (ALgDrLtll!mew wnd Technologie im
Rudolf Keller A, der ETH in Singapur Rechenlelstung) Planungsprozess

Metron, LNovitas

nutzbringend einzusetzen Lst.

Was war gut? Was muss verbessert werden?
(nterdisziplinire Gab es neue Inspirationen? Sind Fragen offengeblieben?
Zusammenarbeit iber 3 s . o
Institute: Kombination von jb g um:e R;,WMW M& © , Kann der Aufwand wie Rann VR effizient und
Fachexpertise zwingend brlisi s il b fier hiindische nutzbringend im Design-
P 3D-Modellen genutzt werden. Nacharbeiten
notig. aan wnd Planungsprozess
-> 3D als Standard? veretnfacht werden? eingebracht werden?

Drohnenbasiertes e Lighting wm Automaticlerte Reprisentation von

=D-Mapping verschiedene Tages- Klassifizierung, Objerten fitr den
uwd\)a} hreszeltew Gruppierung und ganzen Planungs-
el verelnfachung von workflow?

erfusstew Punktwolken.

“Iw h Fir Archtektur Bau und Geomat Verkehrsplanung 3D-Erfassung 3D-Puzzle Virtual Reality



VR VELOSIMULATOR
NACHSTE SCHRITTE

N \ | ; l
urb-x bike highW’ays — Revolution im ﬁédsghneﬂverkehr \ I \ \ I

F&E-Tagung 3D und VR Zusammenarbeiten suchen Geplante Publikationen
Anwendungen im Aussenraum

1
N

e VR-Visualisierung der neuen e Strasse und Verkehr (VSS)

Mégliche Kerngruppe Infrastruktur in der geplanten e Geplanter peer-reviewed

e ESRI ldn"lbg)t—:-(b%ng;(M:glir::he Pliojektparst:e;:t Konferenzbeitrag zum XXIV ISPRS
e FHNW B;r;‘ » SRASEIISNAUS LUZem, 212 Congress vom 4-10. Juli 2021 in Nizza
e Metron (siehe Vorher-Nachher-Flug _ e Geplanter Beitrag in Journal (ISPRS
fur Biel) e VR-Experimente zum Fahrverhalten International Journal of Geo-
und der wahrgenommenen Sicherheit . .
e EBP Information 0.a.)

beim Uberholen mit verschiedenen
Designs

‘ . e Ruckfluss in die Lehre: Blockkurs 3D,
n w Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik 6 Sem BSC Geomatlk (IGEO)

Stadt Bern und andere Stadte
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https://www.metron.ch/projekte/vorher-nachher-im-flug-erleben/
https://urb-x.ch/de
https://www.verkehrshaus.ch/footer/menu-quicklinks/unternehmen/medien/medienmitteilungen/detail/pressrelease/show/virtual-reality-velo.html
https://www.bern.ch/velohauptstadt

VR VELOSIMULATOR
Fragen und Antworten

eo® < 0 L)
padlet

@ slexanderersth + 2 © 8m

Feedback Brownbag Velosim
Wir sind gespannt auf Eurer Input.

1: Gestaltungsoptionen 2: Automatische
und Verkehrssimulation Generierung 3D-Modell

Auf welcher empirischen
Evidenz beruht die Annahme,
dass politische Vorstasse fiir
den Veloverkehr mehr
Chancen haben, wenn sie VR-
unterstiitzt visualisiert
werden? Wurde durch die
Simulationen der Metron in
Brugg ein politischer Vorstoss
unterstutzt und falls ja, war er
erfolgreich?

w:

& padiet.com

3: Integration in Virtual
Reality

¢ ol ool

Q' CKIONEN ~ TELEN g3 - @

4:VRim i SPALTE HINZUFUGEN
Planungsprozess

Stephan Nebiker: Danke an das
ganze VeloSim-Team: Alex,
Michael. Wissam und Manuela fir
die top Zusammenarbeit! Hat
Spass gemacht!

92

Vielen Dank fiir die
neue Perspektive auf
ein mogliches kiinftiges
Burgernziel in Bern.
Gerne werden wir eure
virtuelle Velofahrt in
unseren Argumente-
Katalog fiir einen
,Hollander-Knoten*“
integrieren. Liebe
Griisse Adrian,
Fachstelle Fuss- und
Velo Bern

Link zum

Padlet

Fachhochschule P wei
“ w Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik
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https://padlet.com/alexandererath/4seskfn9jdccsbfh

VR VELOSIMULATOR
ANHANG

Fachhochschule P wei
“ w Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik
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VR VELOSIMULATOR
VERGLEICH 3D STADTMODELLE

Texturierte Fassaden und Dacher Bestehendes 3D-Stadtmodell
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VR VELOSIMULATOR
VERGLEICH 3D STADTMODELLE

Texturierte Fassaden und Dacher

Bestehendes 3D-Stadtmodell
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VR VELOSIMULATOR
VERGLEICH 3D STADTMODELLE

Texturierte Fassaden und Dacher

Bestehendes 3D-Stadtmodell
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VR VELOSIMULATOR
VERGLEICH 3D STADTMODELLE

Texturierte Fassaden und Dacher

Bestehendes 3D-Stadtmodell
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VR VELOSIMULATOR
VERGLEICH 3D STADTMODELLE

Texturierte Fassaden und Dacher

nw : et e

Bestehendes 3D-Stadtmodell
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VR VELOSIMULATOR
VERGLEICH 3D STADTMODELLE

Texturierte Fassaden und Dacher

" .
F L wei
n w Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

Bestehendes 3D-Stadtmodell
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