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Untersuchung eines Low-Cost
multi-band GNSS Empfangers

Seit geraumer Zeit sind Low-Cost multi-band GNSS Empfanger kostengiinstig
auf dem Markt erhiltlich. Ublicherweise liegt das Anwendungsgebiet solcher
Empfanger nicht in klassisch geodatischen Aufgaben, sondern eher im
erganzenden Bereich. Weil aber vor allem die Hersteller von multi-band GNSS
Empfangern Genauigkeiten vergleichbar mit Empfangern herkommlicher
geodatischer GNSS Anbieter versprechen, war es an der Zeit, dies im Rahmen
einer Bachelorthesis genauer zu untersuchen.

Schlagworte: Low-Cost GNSS, multi-band, Emlid, kinematische Messungen, RTK, Leica,
Postprocessing, Genauigkeitsuntersuchung

Ausgangslage

Konkret stehen fiir diese Arbeit der Low-Cost multi-band GNSS-Empfanger Emlid Reach M2
und der geodatische GNSS-Empfanger Leica Viva GS14 zur Verfligung. Der Schwerpunkt
dieser Untersuchung liegt im Genauigkeitsvergleich einer kinematischen Anwendung. Dazu
wird aber auch aufgezeigt ob die statischen Herstellerangaben erfiillt oder sogar libertroffen
werden.

Umsetzung

Damit die kinematische Untersuchung optimal durchgefiihrt werden konnte, wurde eigens
dafir eine Versuchsstrecke gebaut. Die Anforderungen waren, dass Bewegungen in Langs-
und Querrichtung durchgefiihrt werden kénnen. Dies wurde mit dem Einbau von Kurven
technisch umgesetzt. Damit mit der Héhe auch die dritte Komponente untersucht werden
konnte, hat die Versuchsstrecke ein Gefalle und senkt sich um 0.094m ab. Die kinematische
Untersuchung wurde zudem an drei verschiedenen Standorten mit unterschiedlichen
Abdeckungen wie Baume und Hauser durchgefihrt. Fir die statische Untersuchung wurden
ein bekannter LFP1 Punkt und zwei unbekannte Punkte mit verschiedenen Abdeckungen
ausgewahlt.

Resultate

Die Resultate der kinematischen Untersuchung zeigen, dass der Emlid Reach M2 an
Standorten ohne Abdeckung durchaus sehr gute Resultate liefert. Mit zunehmender
Abdeckung streuen die Resultate erwartungsgemass mehr und es treten vor allem in der
Hohe zunehmend Spriinge von bis zu 18cm auf. Der Leica Viva GS14 liefert insgesamt
Resultate, die exakter und zuverlassiger sind als diejenigen des Emlid Reach M2. Dies zeigt
sich unter anderem an den wenigen Spriingen und der kleineren Streuung der einzelnen
Beobachtungen. Zudem treten weniger Ausreisser auf und die aufgezeichneten Rohdaten
kdnnen im Postprocessing mit grosserer Wahrscheinlichkeit ausgewertet werden.
Nachfolgend sind stellvertretend zwei Grafiken der kinematischen Resultate abgebildet.
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Die statische Untersuchung zeigt, dass der Emlid Reach M2 im RTK Bereich mehrheitlich die
angegebenen Genauigkeiten erreicht, jedoch der Leica Viva GS14 auch hier besser
abschneidet. Interessant ist, dass sich im Postprocessing mit dem Emlid Reach M2 sehr gute
und insbesondere in der Lage die besseren Ergebnisse als beim konkurrenzierenden Gerat

realisieren lassen.

Leica Viva GS14, RTK, grosse Abdeckung
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Emlid Reach M2, RTK, grosse Abdeckung
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Abbildungen 2&3: Lage Vergleich des Leica Viva GS14 (Blau) mit dem Emlid Reach M2

4. Fazit

(Rot) im Messmodus RTK am Standort mit der gréssten Abdeckung.

Der kostenglinstige Emlid Reach M2 liefert insbesondere an Standorten ohne Abdeckung
erstaunlich gute Resultate und eignet sich durchaus flir geodatische Anwendungen.
Erwartungsgemass liefert aber der Leica Viva GS14 insgesamt die besseren Resultate und
auch die Benutzerfreundlichkeit ist beim Premium Produkt besser als beim Low-Cost Gerat.
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