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Neue Ansatze zur Generierung Neuzuteilungen bei

Ty bem

Abb. 1: Parzellen im Belzugsgablot der Modamen Melioration Abtwil. vorhar (links) und nachher (rachis)
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Ansatz: Streifen

Aufsummierung von kleinsten Streifen bis
Grundstucksflache erreicht:

Streifen rechtwinklig auf Gewannausrichtung
Parzellierung durch Aufsummieren der Streifen
Seitenverhéiltnis jeder Parzelle max. 1:3

= prifen mittels Bounding Box um Parzelle

Iterativer Prozess:

Ungiiltige Parzellen erneut unterteilen durch
Drehung derer Grenzlinien (Streifenrichtung)
um 80°

Wiederholung bis alle Parzellen konform

- hier mit zwei Iterationen simuliert

Abb. 6 Parzelle aus aufsummierten Streffen (griin)
Abb. 7- Prifen des Ssitenverhalinisses der Parzelle anhand Bounding Box (gron)

Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

Ausgangslage

Moderne Melioration in der Gemeinde Abtwil
- Ziel: Landwirtschaftliche Grundstiicke pro
Eigentimer zusammenlegen fiir effizientere
Bewirtschaftung

Aufeinander abzustimmende Kriterien wéhrend einer
Neuzuteilung:

Parzelle (Anzahl, Flache, Form)
Erschliessung / Anfahrtsweg

Bonitierung (Bodenwert)
Landwirtschaftliche Nutzungsart
Okologische Massnahmen / Schutzzonen
Gelandeform

Bauverhaben

Winsche der Eigentimer

. Expere: Rato Ribolla @IGED FHNW.
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Abb. 2 Zu unterteilends Gewanne des Beizugsgebietes der Modemen Melioration Abwil

Zielsetzung

Prozess der Neuzuteilung mittels parametrischer
g (Rhino & G ) 1

Nur Kriterium der Parzellengeometrie untersucht,
andernfalls zu komplexe Forschungsarbeit

- Jedes Gewann nach prozentualen Flachenantsilen
in bewirtschaftungskonforme Parzellen unterteilen

11, Juni 2024 Autorin: Mari i Prot. Christi

Resultate

Uberpriifung Modell anhand realer Daten von Abtwil:

= Prozentualer Anteil der genehmigten Parzellen
(orange Grundstlicke) Ubernehmen

= Parzellen anhand dieser Prozentsatze mit
Algorithmus berechnen

5 von 12 Gewanne erfolgreich unterteilt

-> Ausfuhrung des Algorithmus:

Abb. 11 (aben): Vergleich zwischen Resultat dos Modells und genehmigtom Zustand
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Vorgehen & Ansatze

Beginn mit einfachen Geometrien:

Ansatz Rechteck

Modernen Meliorationen

Prinzip der Aufsummierung von Teilflachen bis Parzellengrosse erreicht oder knapp Uberschritten:

Ansatz D

Ansatz aster

Zielfuhrender Ansatz:

Ansatz Streifen

1. Juni 2024 Autorin: Marti i Prof. Christi

komkave  Edepunble

for Oremalice gpeipned
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Diskussion

Mangelhaft:

Kleine Parzellen (< ca. 5%} nicht méglich
Ungtiltige Parzellen miissen sich gegenseitig
angrenzen

ungen / Weiterentwi 1
Iteratives Modell
Erkennung konvexe (Innenwinkel > 140°) und
konkave Eckpunkte des Gewanns
Erkennung Strassenachsen

Zukunftsaussichten:

Braucht immer menschliches Urteilsvermogen
Viel Potential in i von i ionen
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Ausgangslage

Moderne Melioration in der Gemeinde Abtwil
—> Ziel: Landwirtschaftliche Grundstlcke pro
Eigentimer zusammenlegen fur effizientere
Bewirtschaftung

Aufeinander abzustimmende Kriterien wahrend einer
Neuzuteilung:

= Parzelle (Anzahl, Flache, Form)

= Erschliessung / Anfahrtsweg

= Bonitierung (Bodenwert)

» Landwirtschaftliche Nutzungsart

= QOkologische Massnahmen / Schutzzonen
» Gelandeform

= Bauvorhaben

= Wilnsche der Eigentimer

A 0 200 400 600 m
N =—

Abb. 1: Parzellen im Beizugsgebiet der Modernen Melioration Abtwil, vorher (links) und nachher (rechts)
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Zielsetzung

Prozess der Neuzuteilung mittels parametrischer
Modellierung (Rhino & Grasshopper) automatisieren

Nur Kriterium der Parzellengeometrie untersucht,
andernfalls zu komplexe Forschungsarbeit

- Jedes Gewann nach prozentualen Flachenanteilen
in bewirtschaftungskonforme Parzellen unterteilen

A 0 200 400 600m
N [ e |

Abb. 2: Zu unterteilende Gewanne des Beizugsgebietes der Modernen Melioration Abtwil
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Vorgehen & Ansatze

Beginn mit einfachen Geometrien: s

und Seite a
= Restflache (griin) fir weitere Parzellienungen
Ansatz Rechteck + st

- nicht fur kemplexe Gewanngeomatrien gesignet

Prinzip der Aufsummierung von Teilflachen bis Parzellengrosse erreicht oder knapp Uberschritten:

Ansatz Dreiecksvermaschung

Ansatz: Dreiecksvermaschung

Ansatz Quadratraster

- Idealerweise gleichseitige Dreiecke
- Gelahr far Entstehung spitzer Winkel in Parzellen

Ansatz: Quadratraster

Ko 4 e e Crscemaschnn

Parzellenflache erraich:

= Ursprungsquadrat in der spiizesten Ecke des
Gewanns

- Quadratische Ringe um Ursprungsquadrat
- Spinaifsrmige Aufsummierung entlang der Ringe:
fur alle im Gewann | wadrate

Zielfuhrender Ansatz:

+ Quadratberechnungen malhematisch einfach

- Entstehung ungeelgnater Restlschen

Ansatz: Streifen

Ansatz Streifen

tun
Straifon

for Parzelle max, 1:3

unding Box um Parzelic

22. November 2024
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~ Ansatz: Rechteck

Parzellierung eines Gewanns in Rechtecke:

Gesucht: Parzelle mit 40% Anteil der
Gesamtflache (rot)

Berechnung Seite b anhand Teilflachengrosse
und Seite a

Restflache (grun) fur weitere Parzellierungen

einfache Berechnungsformel

nicht fur komplexe Gewanngeometrien geeignet

Abb. 3: Ansatz mit Rechteckformel



/. Ansatz: Dreiecksvermaschung

Aufsummieren der Dreiecke bis gewlnschte
Parzellenflache erreicht:

= Start bei Dreieck an Gewannrand

» Erkennung und Aufsummierung der anliegenden
1 bis 2 Dreiecke

» Wiederholung des Vorgangs

+ Dreiecke fur geometrische Berechnungen gut
geeignet

- ldealerweise gleichseitige Dreiecke
- Gefahr fur Entstehung spitzer Winkel in Parzellen

Abb. 4: Ansatz mit Dreiecksvermaschung



. Ansatz: Quadratraster

Aufsummieren der Quadrate bis gewlnschte
Parzellenflache erreicht:

» Ursprungsquadrat in der spitzesten Ecke des
Gewanns

» Quadratische Ringe um Ursprungsquadrat

» Spiralformige Aufsummierung entlang der Ringe
fur alle im Gewann liegenden Quadrate

+ Quadratberechnungen mathematisch einfach

- Entstehung ungeeigneter Restflachen

Abb. 5: Ansatz mit Quadratraster



Ansatz: Streifen

Aufsummierung von kleinsten Streifen bis
Grundstucksflache erreicht:

» Streifen rechtwinklig auf Gewannausrichtung
» Parzellierung durch Aufsummieren der Streifen
» Seitenverhaltnis jeder Parzelle max. 1:3

- prufen mittels Bounding Box um Parzelle

Iterativer Prozess:

» Ungultige Parzellen erneut unterteilen durch
Drehung derer Grenzlinien (Streifenrichtung)
um 90°

» Wiederholung bis alle Parzellen konform
-> hier mit zwei lterationen simuliert

Abb. 6: Parzelle aus aufsummierten Streifen (griin)
Abb. 7: Prifen des Seitenverhaltnisses der Parzelle anhand Bounding Box (griin)
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Input

Seitenverhaltniswert

Gewann Prozentwertliste

v

Mehr- & Minderwerte i

)

Neue Parzellen ———>» Output

\ 4 \ 4

J
Seitenverhaltnis erfullt? a

[ Parzellierung

Ungultige Parzellen

v

Neues Teilgewann

Parzellierung mit
Streifenausrichtung + 90°

Abb. 8 (unten links): Parzellierung nach Streifenmethode mit einer Iteration
Abb. 9 (oben rechts): Parzellierung nach Streifenmethode mit zwei Iterationen
Abb. 10: Vereinfachter Ablauf des Algorithmus als Diagramm (Erstellt mit draw.io. URL: https://app.diagrams.net/ [Stand: 10.6.2024].)



https://app.diagrams.net/

Resultate

Uberpriifung Modell anhand realer Daten von Abtwil:

» Prozentualer Anteil der genehmigten Parzellen
(orange Grundstucke) Ubernehmen

» Parzellen anhand dieser Prozentsatze mit
Algorithmus berechnen

5 von 12 Gewanne erfolgreich unterteilt

50 100 150m

- Ausfuhrung des Algorithmus:

Gewannform (ungaktige Parzelien rot)

Abb. 11 (oben): Vergleich zwischen Resultat des Modells und genehmigtem Zustand
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Video 1 und 2 (links): Beispielhafte Ausfiihrung des Algorithmus bei Anpassung der Gewannform (ungtiltige Parzellen rot)
Abb. 12 (rechts): Algorithmus fiir eine automatisierte Parzellierung nach Prozentwerten und maximalem Seitenverhaltnis
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Abb. 13: Weiterentwicklungsansatz fiir Eckpunkterkennung des Gewanns

{ir Oremazline 3@2—1 Jv\e}

for Grendluaie ungy c.u'Jv\ et

Diskussion

Mangelhaft:

= Kleine Parzellen (< ca. 5%) nicht moglich

» Ungultige Parzellen mussen sich gegenseitig
angrenzen

Verbesserungen / Weiterentwicklungen:

= [teratives Modell

= Erkennung konvexe (Innenwinkel > 140°) und
konkave Eckpunkte des Gewanns

» Erkennung Strassenachsen

Zukunftsaussichten:
» Braucht immer menschliches Urteilsvermogen
» Viel Potential in Automatisierung von Meliorationen
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