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Wohnungsbau Jahresdurchschnitt

Wohnungsbau 1914-2010 (in Gemeinden mit mehr als 10 000 Einwohnern)

27404
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Abb. 1: Wohnungsbau 1914-2010 (in Gemeinden mit mehr als 10000 Einwohnern) |
Statistisches Jahrbuch der Schweiz.

Ausgangslage

Bevolkerungswachstum:
Stetig wachsender Bedarf an Wohnraum.

Knappheit an Bauzonen:

Strikte Vorschriften des Raumplanungsgesetzes
(RPG) zur nachhaltigen Bodennutzung.

Wichtigkeit des verdichteten Bauens:

Effiziente Nutzung vorhandener Flachen innerhalb
bestehender Siedlungen.

Umbau und Erweiterung bestehender Gebaude.
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Ziel der Arbelt

— Entwicklung einer Webanwendung fur den
automatisierten Datenbezug, Verwaltung und
Visualisierung der Bauentwicklung in der
Schweiz

— Darstellung der Bautatigkeiten von einzelnen
Gebauden bis zu ganzen Stadten und Regionen.

— Integration heterogener Datenquellen: Gebaude-
und Wohnungsregister, Projekteingaben,
Zonenplane, Luftbilder.

Abb. 2: «The Circle» ist derzeit eine Baustelle der Megaklasse, im Hintergrund der Bushof
samt Glatttalbahn und Parkhauser des Flughafens. (Bild: Karin Hofer); NZZ
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Bauentwicklung

Uber uns i

Bauentwicklung in der Schweiz -

Gebaudedaten zwischen den Jahr 2021 und wiiia. B obgnne Ova

1
i
2024 Vergleichen L
_| ) &
i Wirbitten Sie um Geduld bei der Darstellung ? | B
- _—
e
Wahlen Sie hier einen oder mehrere Kantone aus
o
Prozentwert den Unterschied in der Anzahl der Gebdude zwischen 2021 und 2024 im Kanton ['Uri']
zusatzliche Ebenen
i Wenn Sie die Veranderungen auf Gemeinde- b
und Bauzonen-Ebene anschauen, kann die .
Kartendarstellung eine Weile dauern. Sie
konnen gern aber die Daten nachschauen, bis i
die Karte dargestellt wird. E .
|| Vergleich auf Bauzonen-Ebene - . —— . - &= . -
Vergleich auf Gemeinde-Ebene edumin Mg A sk G O e - -.‘--:m w---o HoenkA Sy ke Sk G Gamolow  WreR
|| Gebidudepunkte anzeigen
™ Karte [l Diagramm
Jahr | gebadudeklasse kantonkiirzel gemeindename Anzahl_Gebdude Prozentwert
Variablenarten | | — A - B
- 28 2,024 Gebaude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Isenthal g 14.2857
|| Bauperiode
29 2,024 Gebidude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Realp 23 4.5455
[ Gebiudestatus
30 2,024 Gebaude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Schattdorf 228 3.6364
|| Gebaudekategorie
31 2,024 Gebdude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Seedorf 66 None
b4 Gebiudeklasse
@ 32 2,024 Gebaude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Seelisberg 43 2381
L Etergle/ W eqlie elHeizlng 33 2,024 Gebdude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Silenen 62 6.8966
Whhian S G b do e 34 2,024 Gebaude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Sisikon 27 0
SebdudeitdrelpdermehnWohnunger ¥ 35 2,024 Gebdude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Spiringen 24 4.3478
= Leafiet | © OpenStreetMap contribulors © CARTO 36 2,024 Gebaude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Unterschachen 14 0
37 2,024 Gebaude mit drei oder mehr Wohnungen  Uri Wassen 24 43478

Abb. 3: Resultat Case Study Kanton Uri mit Gebaudeklasse: Gebaude mit drei oder mehr Wohnungen. Rechte Seite ist Choroplethenkarte, je heller die Farbe ist desto mehrere Gebaude entstehen. Linke Seite
absolute und relative Balkendiagramme mit Datentabelle der Rohdaten
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*Gebaude- und

' Datenerfassung | Wohnungsregister
‘ *Zonenplane

\ * Python-Skript

*PgAdmin4

Datenaufbereitungsprozess -
der Gebaudedaten L

\\W \
Aufbau der *relationales

\ Datenbankmodell
Datenbank “ *PostgreSQL
/
N <
{ Interaktive J + Streamlit-Python

Visualisierung

22. November 2024  Autor: Yamen Nassan, Examinatorin : Prof. Dr. Pia Bereuter, Experten: Stefan Eberlein, Stefan Giirtler © IGEO FHNW



id & id £

Datenmodell o

— zeitliche Entwicklung von Bauzonen und )

Gebauden T -

— Bericksichtigt Variablen wie Baujahr, - . |
Gebaudestatus, Gebaudekategorie, '
Heizungsarten = |

Tabellen -—-5]- kantonsnummer

— Bauzonen, Gebaude, Kantone, Gemeinden

Strukturierung und Beziehungen
— Relationales Datenbankmodell zur Verfolgung
von Veranderungen und Beziehungen

Datenbank
— PostgreSQL fur Speicherung und Abfragen

I update date

Abb. 4: Datenmodells fur die Webanwendung «Bauentwicklung der Schweiz»
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Datenbank Workflow

nach zwei Wochen wird es nochmal mit
der Datenbank verknUpft und der
Prozess wird flr neue Daten wiederholt
und in neuen Tabellen gespeichert

e ~

Ein PostgreSQL* Server unter
Namen
"Gebaeude_entwicklung_CH"

erstellt wurde, wo alle Daten dort
\_ abgelegt werden J

e N

Erstellung einem Wérterbuch, das
GWR-Code* auf vollstandige Namen

L9 J

e N

GWR-Code als einzelne CSV-Datei
erstellen und einlesen lassen

. J/

™\
Einzige Tabelle fiir GWR-Code in der
Datenbank erstellen und danach
die csv-Date zu dieser Tabelle
exportieren

N v

Fehler beim Herstellen
der Verbindung zur
Datenbank, bitte die die
Informationen
iiberpriifen und
nochmals mit der
Verbindung versuchen

Verbindung zur
PostgreSQL Datenbank
herstellen

NEIN —

Bitte die API-Adresse

*PostgreSQL ist ein leistungsfahiges,
objektrelationales Open-Source-Datenbanksystem,
das seit Uber 35 Jahren aktiv entwickelt wird und
sich einen guten Ruf in Bezug auf Zuverlassigkeit,
Robustheit der Funktionen und Leistung erworben
hat.

*GWR-Code ist die Abkurzung flr
gespeichert Attribute in der Datenbank
des Gebaude- und Wohnungsregisters.

Zuerst wurden alle Abkirzungen mit ihrem Code
und Bezeichnungen in einer CSV-Datei
gespeichert und dann wurde in der Datenbank
exportiert, um sie als Bezug zu dem GWR-Daten
zu verwenden

Falls die Verkntpfung problemlos
hergestellt wird, wird zunachst die
leeren Tabellen fir Gebaude,
Gemeinde und Kantone durch
Create Tabele erstellt.

Tabelle mit Gebaudeinformationen,
Gemeinde und Kantone erstellen

Verbindung mit der

liberprifen eI

Daten zu den erstellten Tabellen
einflgen

GWR-API herstellen

nach zwei Wochen wird es nochmal mit
der Datenbank verkn(pft und der
Prozess wird flr neue Daten wiederholt
und in neuen Tabellen gespeichert

Abb. 5: Workflow fiir den Ablauf des Python-Skript, der die Daten exportiert und in der Datenbank gespeichert Verbindung schilessan
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KONZEPT

Interaktive Visualisierung

Benutzerfreundliche Applikation

— Einfache und ubersichtliche Bedienung Aufbau der Webanwendung Bauentwicklung der Schweiz
— Interaktive Kartenvisualisierungen zur Architektur
Darstellung der geografischen Verteilung der GUI-Elemente Frontend-Entuioklung mit dom Python Framework
g . treamilit
Ba Utat|gke|t. Seiten-Menu Menu mit Filteroptionen fur den Integration von Bibliotheken: Pandas, Pyproj,
Vergleich von Gebaudedaten JSON, Folium, Plotly, Calormaps.,
— Di agramme und Grafiken zur Erkennung von Choroplethen- raumliche Darstellung der Verteilung - Ef;::;':l ";L:ﬁ;tfriff" PSYcOPG2, requests,
. . karte der gewahlten Filterung ; ' '
Trends Und MUStern In der BauentWICklung' Balkendiagramme Mit abscluter und relativer Darstellung
. . - der gewsdhlien Werte ) i
o Tabellarlsche Darstellung fUI" deta”“erte Datentabelle der Sicht der Rohdaten und Datenbezug Weiterentwicklung
Info rm atlonen ] Rohdaten mit Download Funktion Optimierung der Leistungsiahigkeit bei grossan

Datenmangan
Tabedie. 1: Bezelchrang und Intak der geplanken SULlemente dor VWebansendung Davertwickiung der Schwedz LY
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Aufbau der Webanwendung Bauentwicklung der Schweiz

GUI-Elemente

Seiten-Menu Menu mit Filteroptionen fur den
Vergleich von Gebaudedaten

Choroplethen- raumliche Darstellung der Verteilung

karte der gewahlten Filterung

Balkendiagramme Mit absoluter und relativer Darstellung
der gewahlten Werte

Datentabelle der Sicht der Rohdaten und Datenbezug
Rohdaten mit Download Funktion

Tabelle. 1: Bezeichnung und Inhalt der geplanten GUI-Elemente der Webanwendung Bauentwicklung der Schweiz

Architektur

— Frontend-Entwicklung mit dem Python Framework
Streamlit
Integration von Bibliotheken: Pandas, Pyproj,
JSON, Folium, Plotly, Colormaps.

— Backend mit PostgreSQL.: psycopg2, requests,
schedule, datetime, csv

Weiterentwicklung

Optimierung der Leistungsfahigkeit bei grossen
Datenmengen.



Resultate

Wie hat sich die Heizungsquelle ,,Heizol" in den ausgewahiten Kantonen geandert?

Case Study:

— Attribute: energie_warmequelle_heizung «Heizol».

— vier Kantone Bern, Zurich, Luzern und Uri

— Gebaudedaten der Jahre 2021 und 2024

Kanton(e): Ziirich, Bern, Luzern, Uri | Heizungquelle: Heizol
0

2

Prozentual

973%

Luzem

Kantonsname

Ur

) -
-8

Zirich

Abb. 6: Veranderung der Nutzung von Heizdl als Heizungsquelle in den Kantonen Zirich, Bern, Luzern und Uri (2021 vs. 2024)
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Wie hat sich die Bautatigkeit in den ausgewahlten Kantonen entwickelt?
Case Study:

— Attribute: Gebaudestatus «Bestehend»
— vier Kantone Bern, Zurich, Luzern und Uri

— Gebaudedaten der Jahre 2021 und 2024

Kanton(e): Luzern, Bern, Ziirich, Uri | Gebidudestatus: Bestehend

40

Prozentual
o8]
=

Bem Luzem Ur Zirich

Kantonsname

Abb. 7: Prozentuale Veranderung der Anzahl der bestehenden Gebaude (2021 vs. 2024)
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Case Study:

Wie viele Gebaude in den ausgewahlten Kantonen wurden abgerissen?
— Attribute: Gebaudestatus «Abgebrochen»
— vier Kantone Bern, Zurich, Luzern und Uri

— Gebaudedaten der Jahre 2021 und 2024

Kanton(e): Ziirich, Bern, Luzern, Uri | Gebdudestatus: Abgebrochen

35 27.01%
20
19.36%
15
10
0

Bern Luzern Uri Zirich

Frozentual

on

Kantonsname

Abb. 8: Abgebrochene Gebaude in den Kantonen Zurich, Bern, Luzern und Uri (2021 vs. 2024)
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Wie ist die Entwicklung der Gebaude mit ausschliesslicher Wohnnutzung innerhalb der Bauzonen in den Untersuchten
Kantonen?

KANTONE: LUZERN, URI, ZURICH, BERN. GEBAUDEKATEGORIE: GEBAUDE MIT
AUSSCHLIESSLICHER WOHNNUTZUNG

Case Study: A KantonLuzem  mKentonUr W KantonZirich  mKanton gen
— Attribute: Gebaudekategorie

«Gebaude mit ausschliesslicher Wohnnutzung»
— vier Kantone Bern, Zurich, Luzern und Uri
— Gebaudedaten der Jahre 2021 und 2024

0%
I 30.77%

0%

| 0.72%

0%

I 100%
0%

0%

| 0.87%

] 1.33

Abb. 9: Gebaude mit ausschliesslicher Wohnnutzung in den Kantonen
Zurich, Bern, Luzern und Uri (2021 vs. 2024)
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GEBAUDE MIT

LUZERN, URI, ZURICH, BERN. GEBAUDEKATEGORIE

KANTONE

AUSSCHLIESSLICHER WOHNNUTZUNG

H Kanton Bern
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Abb. 9: Gebdude mit ausschliesslicher Wohnnutzung in den
Kantonen Zirich, Bern, Luzern und Uri (2021 vs. 2024)



Diskussion und Ausblick

« Die Anwendung hilft die Bauentwicklung in den untersuchten Gebieten explorativ zu erkunden, indem sie die Daten entweder in einem
Balkendiagramm oder einer Choroplethenkarte visualisiert, analysiert und interaktiv darstellt

Case Study Luzern, Uri, Bern, Ziurich Jahre: 2021, 2024

- Bautatigkeit: Luzern und Uri zeigen starkere Bautatigkeit als Bern und Zurich, aufgrund hoherer Nachfrage und regionaler

Entwicklungsstrategien.
* Nutzung von Bauzonen: Wohnzonen verzeichnen moderates Wachstum; Verkehrs- und Arbeitszonen zeigen starke Veranderungen.
 Wohnflache pro Person: Zurich hat die geringste, Uri die grosste Wohnflache pro Person, was auf effizientere Flachennutzung hinweist.

* Heizol-Nutzung: Alle Kantone zeigen einen Ruckgang der Heizol-Nutzung zugunsten umweltfreundlicherer Heizsysteme, reflektierend

unterschiedliche regionale Entwicklungsstrategien und stadtebauliche Anforderungen.

Ausblick:
» Integration ganze Schweiz.
» Verbesserung der Skalierbarkeit.

» Die Implementierung von Maschine-Learning-Algorithmen, um kinftige Bautatigkeitstrends vorherzusagen und die Entscheidungsfindung
zu unterstutzen.
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