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Thermale Fassadenanalyse und —annotation im Stadtkontext

Aufnahmen in Winterthur

Wie konnen Warmeverlusts von Gebauden sichtbar
gemachl werden?

Warmehbilder mit einer Drohne aufgenommen:

= Auswariung der erfassten Daten

= Analysa und Verghaiche
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Von der Befliegung zum 3D-Modell

Originales Thermalbild Graustufenbild
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Konvertierung Thermalbilder:
= absolute Temperaturserts
= fur Klassierung und Visualisisrung

Erstellung 3D-Modell:
= InAgisoft Metashape
= Unlerschiediche Ansilze
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schwarz-weisser Hintergrund mit
warmen Stellen in rot

e

Aufmerksamkeit lenken -
Wichtiges hervorheben

= Ausschnill zuschneiden

= Auf das Motwendige beschranken
= Klassierungen

= Mit Farben hervorheben

wichlige Fassadenstrukturen
werden dam Thler.malbild aberlagart
Video thermales 3D-Modell %
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Glgiche Intervalle / 5 Klassen

Klassierung Fassaden

Quantile | 5 Klassen

Kanverlierias Tharmalbild [ Einkanalgraustufenkild

Gleiche Intervalle | 3 Klassen

Quantile / 3 Klassan
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Fazit

Es konnen aussagesrafiige thermale 3D-Modelle erstellt werden. Dafur missen die Aufnahmen eine genlgend
grosse Obertappung haben, damit das Alignment funktioniert. Sehr hilfreich sind zusatzliche RGB-Aufnahmen, mit
denen das Modell erstelli und hili nd mit den Th Ibildern texturiert werdan kann.

Mit der Klassierung kann die Interpretation verainfacht und die gewlinschte Botschaft vermittelt werden. Eine auf den
Zwack und dis Zielgruppe angepassle Visualisierung ist sehr wichlig.

Fir gute Vergleiche solllan die Bilder oder Visualisierungen méaglichst dhnlich sein. Ausserderm wurde baim
Vergleichen der Warmebilder deutlich, dass der Auf wan Tr cer emne wichtige Rolle spielt
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Aufnahmen in Winterthur

Wie konnen Warmeverluste von Gebauden sichtbar
gemacht werden?

fe
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T Warmebilder mit einer Drohne aufgenommen:
- Auswertung der erfassten Daten
- Analyse und Vergleiche

- Verschiedene Visualisierungsansatze
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Von der Befliegung zum 3D-Modell

Originales Thermalbild Graustufenbild

Konvertierung >

3D-Model aus RGB-Bildern Mit Thermalbildern texturiert

Texturierung >
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Konvertierung Thermalbilder:
= absolute Temperaturwerte
> fur Klassierung und Visualisierung

Erstellung 3D-Modell:
» |n Agisoft Metashape
» Unterschiedliche Ansatze




IButtons-Temperaturmessungen

iButtons Albani 23.2. - 22.3.2023
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Gleiche Intervalle / 5 Klassen

Klassierung Fassaden

Konvertiertes Thermalbild / Einkanalgraustufenbild

Gleiche Intervalle / 3 Klassen Gleiche Intervalle / 5 Klassen
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Vergleich Zeitstande

28.02.2023 um 20:30 Uhr

01.03.2023 um 15:30 Uhr
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Il <=3.0°C

“ Bl 3.1-3.9°C

B 4.0 - 4.5°C

[]4.6-5.0°C

[ 1>5.0°C
L
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Vergleich Zeitstande

Vergleich der beiden Aufnahmen:

» Unterschiede auf dem Dach:
=  Am Nachmittag warmer, v.a. im oberen
Bereich

> Ahnlichkeiten auf der Fassade:
=  Kuhlere Raume auf der rechten Seite

Moglichst ahnliche Bilder fur Vergleiche:

» Gleicher Ausschnitt

» Gleicher Aufnahmewinkel

» Gleiche Aufnahmedistanz - gleiche Auflosung

- Bessere Vergleichbarkeit
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Aufmerksamkeit lenken -
Wichtiges hervorheben

» Ausschnitt zuschneiden

= Auf das Notwendige beschranken
» Klassierungen

= Mit Farben hervorheben

schwarz-weisser Hintergrund mit
warmen Stellen in rot
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wichtige Fassadenstrukturen
werden dem Thermalbild dberlagert
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Bl <=3.0°C

[713.1-3.9C
[14.0-45°C
[ 4.6 - 5.0°C
Bl > 5.0°C
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Kombination Diagramm und Thermalbilder

Temperatur in °C
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Fazit

» Es konnen aussagekraftige thermale 3D-Modelle erstellt werden. Dafur missen die Aufnahmen eine genugend
grosse Uberlappung haben, damit das Alignment funktioniert. Sehr hilfreich sind zusétzliche RGB-Aufnahmen, mit
denen das Modell erstellt und anschliessend mit den Thermalbildern texturiert werden kann.

= Mit der Klassierung kann die Interpretation vereinfacht und die gewunschte Botschaft vermittelt werden. Eine auf den
Zweck und die Zielgruppe angepasste Visualisierung ist sehr wichtig.

= FUr gute Vergleiche sollten die Bilder oder Visualisierungen moglichst ahnlich sein. Ausserdem wurde beim
Vergleichen der Warmebilder deutlich, dass der Aufnahmezeitpunkt von Thermalbilder eine wichtige Rolle spielt.
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