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1. a) Mitder binom'schen Formel:

(1-x)%= (g) 13x°% — (i) 13-t + (g) 1372x2 — (g) 133x3=1-3x+3x2 - x3

b) Mit den Potenzgesetzen:
((4a2) —2 (2a0)3) -t 4-2-152-2-193 15031 _ 42545340 — 94
¢) Briche und Potenzgesetze:
F(E¥-3?) _3P(E-d _1
32n - 32n 3
d) Briiche, Potenz- und Wurzelgesetze:

(a_sb)_z o vab /g1, 3\ (. 1s,1s\_ _u,__7 1.1 _ 12 _c_a°
—3 TBaSbS_(a 2b 2)7(3_3 6p3 e)_azb zazbz =azb z_g
e) Formel beschreibt einen Basiswechsel:
log, (512)
—=—* =|ogg (512)
log, (8) 8
f) Trigonometrische Umformungen:
in2 cos? (a) + sin? (a
/1+tan2(a= L4 S0 (a)z\/ (@) ()= 1
cos? () cos () cos ()
2. a) Doppelbriiche:
T = 1 1 1 1 | 1 x-1 X +1
- 6 2 7 x(x=1 T OX(x+L T x2x—6 x2x—2 %2 _x —_6 X2+x —
X=53 X~ 53 Xix—l)*% x§<x++1)*& Xx—X16 X;flz X x—6 Xx+x-2
x—1 X+1 (X -1 —(x+1)(x-3) _ 4

x-3yx+2) (x-H(x+2) (x+)x-)x-3) (x+2)(x -1)(x -3)

b) Z.B. mit einer Vorzeichentabelle:

G T A
x+2) ———C;)+++++f+++§4-+++
X=1) ———=———0+++++++ = x €(—=2,00)\[1,3]
x-3) ———————+—- 0+ ++



“ w Fachhochschule
Nordwestschweiz

3. a) Der Definitionsbereich wird durch die Wurzeln bestimmt:

1 1
2x+120:>xzf§ = Dlz[fz,oo)

4-x>0=x<4 = Dy=(—00,4]
1
= DB=D;ND;, = |:—§,4:|
b)

v2x+1l = 1+V4-x
2x+1 = 1+2V4—-—Xx+4-X

3X—-—4 = 2v4-—-X
Ox? —24x +16 = 16 — 4x
9x?—-20x = 0
20
= X1 =0, xzzg

Beide Lésungen befinden sich im Definitionsbereich der Gleichung. Die Kontrolle zeigt, dass x; = 0
(V1 =1+ /4) eine Scheinlosung ist. Die Lésungsmenge lautet somit: L = {2 }.

4. a) Skizze:
y
y =|2x — 7|
=1 1 X
y=3-[x-2]

b) Fallunterscheidung:
e Fall1:2x —7 >0 = D; =[3.5, c0):
2Xx —7=3—|x —2|
— Fall1A:x —2 >0 = Dja =[3.5,):
2X —7=3—-X+2 = xjpa=4
— Fall1B: x —2 < 0 = Djp = {}: Keine Losung!
e Fall2:2x — 7 <0 = Dy = (-0, 3.5):
—2Xx+7=3—|x — 2]
— Fall2A: x —2>0 = Dya =12,3.5):
—2X+7=3—X+2 = Xopa=2
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— Fall2B:x —2 <0 = D3 =(—0,2):
—2X+7=3+X -2 = Xg=2
Liegt nicht im entsprechenden Definitionsbereich!
Somit hat die Gleichung die Lésungsmenge L = {2,4}

5. a) Mita = 64 und a? = 512 folgt 64° = 512 = p =
_ _ log,(256) _ 8 _
649=256 = q=p2=r=3=1

log, (64)

b) Es gilt: 16 = (xP)* = xP4 = x2. Nach x auflésen: x = /16 = 4.

6. a) Im markierten Dreieck gilt:

log,(512) _

9

6

= 3. Mita = 64 und a% = 256 folgt

1 r
tan(30°) = — = ——
=BT
Nach dem gesuchten Radius auflésen:
ENN
VN
s
S-r = V3r
s
IRt
. _s(ay)
= r= =
2(1+\/§) 4

b) Skizze:

Im markierten Dreieck liefert der Kosinussatz die Gleichung:

2 2
(§+x) = (g) +(R —x)z—zg(R — X) cos (a)
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Nach dem gesuchten Radius auflésen:

(5)

2

R

(5

2 R
) +(R —x)Z—ZE(R — x)cos (a)

R2 2 R2 2 2
T+Rx+x = T+R —2Rx +x“ — R (R —x)cos (a)
X (3R —Rcos() = R?(1-cos(x)
1 —cos(a)
= X -
3 —cos (o)
o 3
— — 2
7. a) ’AB’z‘rB—rA‘z 12 =4/324+ 122+ (—4)° =13
—4
3
A — - = — 2
b) SA=AMa=Iy, — A= % (TB + rC) — ra= %
_1
2
— — 3 0
c) ABoAC=| 12 |o| 1 |=0+12-12=0
—4 3
_sinf@ — _ sin@)  _ Z -2 —_ 25
8. a) tan (Oé) cos(a) —\/1—sin2(a) _\/1_(%)2 V5 5

b) Ein Produkt ist gleich Null, wenn die einzelnen Faktoren Null sind!

e Erster Faktor:

sin(af%)zo = x1:k7r+%, keZ

o Zweiter Faktor:
(sin(2a) —1)=0 = x

Die gesuchte Losungsmenge lautet somit:

N L:{W m 57 47T}

4343

jus
- 2

+2kn

,kez



