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,Wir sollten keine Angst davor haben, unsere Meinung angesichts neuer Informationen zu
andern.”

Neil de Grasse Tyson
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Klimaentwicklung

 deutlich steigender
Erwarmungstrend

e seit 2000 fast alle Jahre
warmer als das Mittel
1961-2010

« ab 2010 verstarkte positive

« Abweichungen Zunahme der
Intensitat

Temperature change in Zirich
Relative to average of 1961-2010 [°C]
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Quelle: Institute for Environmental Analytics - https://showyourstripes.info/c/europe/switzerland
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) Y — Energiebedingte CO,-Emissionen des globalen
Gebaudesektors im Jahr 2021
Was ist das Problem? 25 pesidental (oot

6%

Residential (indirect)

Die Gebaude, in denen wir 11%
leben und arbeiten, sind fur rund Transport
40 % der energiebedingten 22% Non-residential (direct)

CO,-Emissionen verantwortlich. 3%

Non-residgntia|
Der weltweite Gebaudebestand "”"geo‘}f,’

wird sich bis 2060 verdoppelt.

Buildings construction

. . industry
Die Dekarbonisierung des . 6%
. Other industry
GebaUdesektorS UmfaSSt den 30 % Other construction industry
gesamten Lebenszyklus eines 6%

Gebaudes.

Based on data from IEA, Global energy and process emissions from buildings, including embodied emissions from
new construction. 2021. IEA. Paris. https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-energy-and-process-
emissions-from-buildings-including-embodied-emissions-from-new-construction-2021, IEA. License: CC BY 4.0

Quelle: www.ashrae.org/about/cebd-building-decarb-101
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Aber, was ist die Grundursache?

Wir heizen unsere Gebaude mit CO,-
intensiven Energietragern.

Die Gebaudehullen sind energetisch
ineffizient.

Wir sind abhangig von importierten
Energietragern.

www.fhnw.ch/habg
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Lebenszyklusanalyse

Umwelt

Quantitative Methodik zur Bewertung der Extraktion

Umweltbelastung von Produkten

Holistischer Ansatz, der Landnutzung,
Energie, Materialien, Infrastrukturen und
Verkehr berucksichtigt

AN
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Produktion

Dient als Grundlage fur viele Berichts- und
Umweltdeklarationsprogramme (GRI, PEF,

£PD) ntsorgun

Erzeugt Informationen zur Unterstutzung
von Entscheidungsfindungsprozessen

Definiert in den ISO-Normen 14040 (1997)

www.fhnw.ch/habg
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Die Emissionen Uber den gesamten
Lebenszyklus eines Gebaudes

Product Construction End of Life

umfassen: S Stage e

(A1 - A3) (A4 - AS) (C1 - C4)

Grauer Kohlenstoff (,Embodied*
Carbon)

bishment

Refur

Betriebsbedingter Kohlenstoff
(Operational Carbon)

AT: Raw material supply
AZ2: Transport to factory
A3; Manufacturing

Ad: Transport to site
A5 Construction and
installation process

BZ; Maintenance

C1: Deconstruction /
demaoalition

C2: Transport to waste
processing/disposal
C3: Waste processing
C4: Disposal of waste

B3: Repair

B5:

Dperatmnal 5. Dperational enargy use

37 Dperational water use

Quelle: www.ashrae.org/about/cebd-building-decarb-101

Lebenszyklusphasen nach EN 15978 und SIA 2032
Image courtesy of P25 Inc., figure based on EN 15%/78:2011
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Wo stehen wir?

Wir heizen nicht alle unsere Gebaude mit
CO,-intensiven Energietragern.

Die Gebaudehullen sind energetisch
effizienter geworden.

Wir sind nicht 100% abhangig von
importierten Energietragern.

www.fhnw.ch/habg
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Wo stehen wir?
Fortschritte in Energieeffizienz in Gebauden |
£
Kaum Fortschritte beim Bau (graue Energie) & so
.| I s

Existing Standard
New Standard
New Advanced

N Embodied Carbon Operafional Carbon  —&— Share of Embodied Carbon

Quelle: Réck M., Mendes Saade M.R., Balouktsi M., Rasmussen F.N., Birgisdottir H., Frischknecht R., Habert G., Litzkendorf T., Passer A. 2019.
Embodied GHG emissions of buildings — The hidden challenge for effective climate change mitigation. Applied energy.

www.fhnw.ch/habg
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Entwicklungen im Schweizer Gebaudepark

Basic information on 10 swiss buildings used in this as case study, taken from John
(2012) (Note: ‘mfh’ refers to multi family houses).

e 10 Mehrfamilienhauser Building Canton Construction Accommodation Built suréface Energy standard
identifier year units area [m’]
N _ _ mfhO1 Zurich 2012 111 2350 MINERGIE
) ;I?gpr’c]sachllch im Kanton 0.5 Schwyz 2011 ) 190 MINERGIE-ECO
uric mfh03 Bern 2011 3 163 MINERGIE-P
] mfh04 Zurich 2010 4 240 SIA 380
[ ] " —
BaUJahre. 2007-2012 mfh05 Zurich MINERGIE-P-
2007 132 2218
ECO
* Nachhaltigkeitslabel mfh07 Zurich 2011 89 1810 MINERGIE
mfh08 Lucerne MINERGIE-P-
2011 6 375 ECO
mfh10 Zurich 2012 10 411 MINERGIE
mfh11 Bern MINERGIE-P-
2012 22 665 ECO
mfh12 Lucerne 2008 10 168 Not available

Shinde, R., et al. (2024). "Bottom-up LCA building stock model: Tool for future building-management scenarios."
Journal of Cleaner Production 434: 140272.

www.fhnw.ch/habg
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Entwicklungen im Schweizer Gebaudepark

« Hauptemissionsquellen:
Materialien und Konstruktion

20.00 Operational emissions
B ventilation demand

18.00
W hot water

 Decke, Boden und

I heating demand + electricity

SIA 2040 Target

Aussenwand dominieren
graue Emissionen

«constru ctlon+operat|on » | Systems: HVAC, sanitary, electrical

| transport

-
~
o
o

12.00

B windows

! m door
\ W Roof

« HLK- und Gebaudetechnik

o

LCA for all buildings [kgCO,eq/ m?/ year]

mit moderatem Beitrag 500
6.00 ' [ Internal wall
« Technische Ausstattung 400 . ® External vl
I ‘ B Ceiling
beeinflusst - | B I i i I
. . . ' B Floor
Konstruktionsdimensionen - I i AN

und Emissionen mfh0l  mfh02  mfh03  mfh04  mfh05  mfh07 mfho8  mfhl0  mfhil  mfhi2

Shinde, R., et al. (2024). "Bottom-up LCA building stock model: Tool for future building-management scenarios."
Journal of Cleaner Production 434: 140272.

www.fhnw.ch/habg
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Weg von der Betriebsenergie hin zur Erstellung?

Nur eine ganzheitliche
Lebenszyklusperspektive ermoglicht
den optimalen Kompromis zwischen
Betriebs- und grauer Energie.

n

3 i Tt e A
Que e WWW. herzogdemeuron com/prOJects/543 -hortus/
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