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Aktuelle Umbautatigkeit

Umbaugesuche, Abweichung des Volumens eingereichter Baugesuche der letzten sechs Monate vom
10-jahrigen Mittel nach Wirtschaftsregionen®

» Einstieg

Umbauschwerpunkte
Il > 60% Das Volumen eingereichter Umbaugesuche der
J g
I 30% - 60% letzten sechs Monate liegt mit 21.5% markant
[ 10% - 30% ber dem langjihrigen Mittel. Umbauprojekte
% 0%7=10% gewinnen flachendeckend an Bedeutung. Es gibt
T :;g: :?132% derzeit wenige Regionen, in denen nicht ausgiebig

umgebaut und erneuert wird. Privathaushalte,
Unternehmen und die 6ffentliche Hand nutzen die
tiefen Zinsen gleichermassen, um Sanierungen
und Erweiterungen in Angriff zu nehmen. Energe-
tische Sanierungen werden zudem Uber das
Gebaudeprogramm staatlich geférdert. An zentra-
len Lagen kann mittels Erweiterungen und Aufsto-
ckungen das kostbare Bauland effizienter genutzt
werden, sofem die Bauzonenordnung dies zulasst.
Die regulatorischen Veranderungen im Gesund-
heitswesen filhren zu einem baulichen Wettriisten
der Spitaler und viele sanierungsbediirftige Hotels
missen sich in Zeiten schwacher Nachfrage
baulich neu erfinden.

B -60% - -30%

* Die Wirtschaftsregionen sind durch Credit Suisse
Economic Research in Anlehnung an die MS-
Regionen (Mobilité Spatiale) des Bundesamtes fiir
Statistik definiert worden. Grundlage fiir diese
Abgrenzung bilden weniger politische Grenzen als

. ; ; vielmehr wirtschaftliche Phénomene, raumliche
Quelle: Bauindex Schweiz, Indexstand 3. Quartal 2013 Stukturen und Mobilititsmuster, Entsprechend
konnen diese Wirtschaftsregionen auch kantons-
tibergreifend sein.
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Sanierungen — das Thema

« Einstieg

Quelle: Wikipedia
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Innendammung

. Einstieg Grundsatze

e Aussen- oder Kerndammung ist der Innendammung aus
energetischer und feuchtetechnischer Sicht immer
vorzuziehen.

« Beil gewissen Bausituationen kann aber zur Erreichung von
Energieeinsparungen und zur Schaffung von Wohnkomfort
eine Innendammung erforderlich sein.

Z.B.
« Verputze und strukturierte Fassaden
« Sichtbare und erhaltenswerte Fachwerkbauten
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Historischer Ruckblick

* Einstieg
% oy
auflen |/ ¥ innen
- Ruckblick O, Z %,, 9, +20°C
L 7\ ¥ | v=50%
Iwest é N 2//;
AN Ji | (xonstant)
(monatliche 7 8 7
Mittelwerte.  FAN
Lufttemperatur, AL
rel Luftfeuchte, :4/’ N
Sonnenein- 7 DR
strahlung) AL S

12 (1985) Neue Forschungsergebnisse, kurz gefadt

5.5"cm 2Lem
Putz Kalksandstein

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik

K. KieBl
Mineralfaserdimmung innen - auch ohne Dampfsperre?
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Theorie: Glaserverfahren

- Einstieg Innenddmmung Ubliche Bedenken:

ohne Dampfsperre - Die Wand wird kalt und es entsteht
Tauwasser auf der Mauerwerkinnenseite.
« Die Dammung verliert ihre Dammfahigkeit.

- Das winterliche Tauwasser kann im
Sommer nicht austrocknen.

* Rilckblick

a
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=1
(772 i L

P KS MWP + Die Feuchte ,schaukelt” sich im Laufe der
s=25 24 815 cm Jahre hoch.
p=10 13 110

Berechnung nach dem Glaser-Vefahren (DIN 4108-3):
Winter (60 Tage -10°C) Tauwassermenge W.=3
Sommer (90 Tage 12°C) Verdunstungsmenge W, =2,8 kg/m?
Ergebnis:

Tauwassermenge Uberschreitet Normvorgabe (W, max. 1,0 kg/m?).
Es verbleibt Tauwasser in der Konstruktion (W, > W,,).
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Erkenntnisse ohne Dampfsperre

« Einstieg

Innendammung ohne Dampfsperre  Zystand nach 3 Jahren

1.2 T

] 1
Dammschicht |
|| Mineralwelie | 5

| I

* Rilckblick

Fazit:

« Im Innenbereich des Mauer-
werks kommt es zu erhdhten
Feuchten, die aber im
Sommer - entgegen der
Norm-Berechnung - wieder

(=]

uigenommen

abgegeben

Mas senstromdichte |ofmih |
)
(=]

Wassergeholtsonderung 4m | kg/m? Monat |

0L austrocknen.
« Tauwasser fallt nicht aus !l
| v aber
H \\/( « Die Da@mmwirkung der
2 0 12 Mineralf duziert sich
[ JTFI@ Al 2]AI@ 0 N0 ineralfaser reduziert sic
s~ g Meverwerk | geringflgig auf Grund
¢ 35 L F—— ——— erhéhter Feuchte.
= ?9 E Z Aufllenputz —, Dammschicht
E W 9 -
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« Einstieg

* Rilckblick

Erkenntnisse mit Dampfsperre
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Innendammung mit Dampfsperre
- T ; D&

=]
L= ]

Wossergehallsanderung Am

Q

o

056

[ kg / m? Monat |

Zustand nach 3 Jahren

Fazit:

+ Die Variante mit Dampf-
bremse funktioniert.

» Es entsteht kein Tauwasser
innerhalb der Konstruktion.

aber

« Bei einer inneren Dampf-
bremse (s; = 100m) findet

die Trocknung nur nach
aulen statt.

+ Die Trocknungszeit wird
durch die Dampfbremse
verlangert.

s,-Wert Dampfbremse = 100 m
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SIA 180 Ziffer 6.3.4.3

Einstieg

Es ist empfehlenswert die Konstruktion derart aufzubauen,
Rickblick dass die Diffusionswiderstande (sd) der einzelnen Schichten
von der warmen zur kalten Seite hin abnehmen.

Homogene Wande, Aussendammung Leichtes Steildach Umkehrdach
verputzt, aber ohne mit Hinterluftung mit Hinterluftung, Unterdach mit diffusionsoffener
aussere diffusionshehin-  (Wand oder Dach) und Luftdichtung Uberdeckung

dernde Deckschicht
i -. - S

Unterdach

o] T &1 ¥ ¢ § ¥ ¥ Y@ % %0 C%r 0
WA AYAYAVAVAVAVAVAN WA YAV

YR ATAVAVAVAYA '
Ak L AL L)L L

SO C OO e
KLRLLRLRLRLKKS

TRTIRTAT "," ."-.'J ITERT]
Ao o L

luftdichte Schicht

erforderlich

wasserdampfdurchlassiger

Verputz
aussen
innen

Figur 5 Diffusionsgunstiger Aufbau von Konstruktionen
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Aussendammung - Innendammung
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» Einstieg
* Ruckblick
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Quelle: Bauphysik Bau & Energie, vdf

TS Holzwelle-Leichtbauplatte 3.5 cm

=0 Aussen- bzw. Innenpukz 2 cm
=S Mormalbeton 15 cm

9 = BO %

aussen: 8 = =10 *C
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Praxisbeispiel
Umnutzung Kellergeschoss

» Einstieg

* Rilckblick

* Aus der Praxis

Bild unkenntlich machen etc.

L]
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Bauphase

Einstieg

Rickblick

Aus der Praxis

bauphysikapéro 2013 - Innendammung M. Schmid | 13
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Einstieg

Rickblick

Aus der Praxis

Aussenwand
BS Bestand
Mutzung Mauer Innen SIA 180 Aussen

Gegen Erdreich (2m)

U-Wert

Wirmekapazitat .
Statisch

ke

[ ] 1.6546 [W/maK]

Cm 10cm C24h): 185

Cm 3cm 2h): 53.3
Referenz: Custom

Geometrie
Dicke [mm]: 470

Rsi: 0.13 [mkiw) Rse: 0.00 [k
Wetter: Eern Liebefeld {CH), Hohe 0. M. des Gebaudes: 565 m

Ciuerschnitt 1

Materialname: Dicke ad A M p c R
2

em] | m) (| ] |k [fwhikgi) [ MERAV]
Rsi 0.130
1]514 381/ : Innenputz | 05 oo 07 8 1400 | 0.250 0.007
2|Lesoszai : Bruchstein m. Kalkmarel 1800 kg/m® Eanna| 45 945 1 21 1800 | 0.290 0.45
3|54 311 Aussenputz | 15 07 | 057 = 1800 | 0.306 0.017
Rse 0.000
dUge O [Winfk], dUE O [Wmd<] dR 0
RT 0.604

frsi= 0.575 [-], frsi,min,cond = 0.185 [-], frsimin,moist = 0.854 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.

bauphysikapéro 2013 - Innendammung
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Bel Umbauten und Umnutzungen gelten vom Umbau
oder der Umnutzung betroffene Bauteile die Grenz-

und Zielwerte

Einstieg
Riickblick Grenzwerte Zielwerte
Uii Uta
W/(m2.K) W/(m?2.K)
Aus der Praxis
Bauteil gegen | Aussenklima unbeheizte Aussenklima unbeheizte
oder weniger Raume oder oder weniger Raume oder
als2m mehr als als2m mehr als
Bauteil im Erdreich |2 m im Erdreich| im Erdreich |2 m im Erdreich
opake (Dach, Decke) 0,25 0,28 0,15 0,20
Bauteile (Wand, Boden) 0,25 0,30 0,15 0,20
opake Bauteile 0,25 0,28 0,15 0,20
mit Flachenheizungen
Fenster, Fenstertliren 1,3 1,6 0,90 1,1
Fenster mut_dnrf:kt vorge- 1.0 13 0,80 10
lagerten HeizkGrpern
Turen 1,3 1,6 1,1 1,3
Tore (Turen grésser als 6 m?) 1,7 2,0 1,2 1,4
Storenkasten 0,50 0,50 0,30 0,30

bauphysikapéro 2013 - Innenddmmung
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Mutzung Mauer Innen SIA 180 Aussen

Gegen Erdreich (2m) U
Wert

Wirmekapazitat
[kdim?K]

Statisch

Crn 10cm (24h): 5.49
Crn 3em (2h): 849

Referenz: Custom

0.2571 [W/m7K]

Geometrie
* Einstieg Dicke [mm]: 552
*  Ruckblick Resic 0.13 [mAkiw] Rse: 0.00 [makw]

Wetter: Bern Liebefeld {CH}, Hohe 0. M. des Gebaudes: 565 m

+  Aus der Praxis Querschnitt 1

Materialname: Dicke | =d A M p ¢ R
(em] | ) || D Tk |[TERAV]
Rsi 0.130
1[Minergie ECO : Gipskartonplatte (2012) | 125 [ oos= [ 021 75 850 | 0.222 0.06
2|Minergie ECO : Glaswolle 22kg/m3 (2012) EEE| 10 04 0.031 1 22 0.286 3226
3|54 38141 : Innenputz | 05 0.04 07 g8 1400 | 0.250 0.007
4|Lesosai : Bruchstein m. Kalkmartel 1800 kg'm?® (R 45 945 1 21 1800 | 0.290 0.45
5|S1A 314 Aussenputz | 15 078 0.87 = 1800 | 0.306 0.017
Rse 0.000
dUgE O [WWirl], dUFE 0 pWimaK] dR 0
RT 3.89
frsi=0.915 [-], frsi,min,cond = 0.185 [-], frsi,min moist = 0.854 []
L\Hygrothermische Kenngrassen
Erste Monat: . ) ) Faktor
Oktober Jan. | Feb. | Marz | Apr. | Mai | Juni | Juli | Aog. | Sept. | Okt | MNow | Dez. |Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 518 53.4| 534 bB24| 705 759 805 805 71.8| B4B| 566| 533 .
Alssen
Temperatur [°C] 3.02] 349] 482 575 745 B42] 919 919] VB9 B.25| 435 345
Relative Feuchtigkeit [%] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 )
Benutzeroberflaiche 2 - 3
ge [gim?] 895 839) 1044| 1104 1365 1476] 1671| 1671| 1356 1201| O96B| 926
Ma [gdm?] 3990| 4829 5872| BI77| 8342| 5815| 11490]13161] 14517 1201] 2168| 3095 )
bauphysikapéro 2013 - Innendammung M. Schmid | 16
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BS ID GW dd

Mutzung: Mauer Innen SIA 180 Aussen
Segen Erdreich (2m)

U Wert
Wi kapazitit
[kjfrr"nn;li] baz Statiﬂsczhﬁﬂ [V mZK]
. m?
* Einstieg Cm 10cm (24h): B.75

Cm 3cm (Zh): 875

Referenz: Custom

* Rilckblick
Geometrie
Dicke [rmm]: 583
* Aus der Praxis
Rsi: 013 [kt R=e: 0.00 [rmdkdd]

Wetter: Eern Liehefeld (CH), Hahe 0. M. des Gebaudes: 565 m

Ciuerschnitt 1

Materialname: Dicke 54 A I o c =,
2

[em] | ] || F1 | kel |fwhkgi || TEHAV]
Rsi 0.130
1|Minergis ECO : Gipskartonplatte (2012) | 126 [ oo | 021 75 850 | 0.222 0.06
2|Isover : FLAMMEX I | ooz & 2 o0 | 025 | 0389 D
AMinergie ECO : Glaswolle 100 kgfm3 (2012) B 10 0.1 0.0z 1 100 | 0.286 3276
4[S14 38141 : Innenputz B o5 0 07 B 1400 | 0.250 0.007
5|Lesosai : Bruchstein m. Kalkmartel 1800 kg'm® |- 45 9.5 1 21 1800 | 0.290 0.45
B[SI4 381/1 : Aussenputz EEm] 15 0Fs | 087 = 1800 | 0.306 0.017
Rse 0.000
dUgE O Wik, dUE O [Wimd<] dR 0
RT 3.89

frei=0.915 [-], frsimin,cond = 0.185 [-], frsi,min,moist = 0.854 [-]

bauphysikapéro 2013 - Innendammung M. Schmid | 17
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Realisierung 2004

Einstieg

Rickblick

* Aus der Praxis

bauphysikapéro 2013 - Innendammung M. Schmid | 18
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Situation 2013

Einstieg

Ruckblick

Aus der Praxis

Bauschaden

Schlussfolgerung

bauphysikapéro 2013 - Innendammung M. Schmid | 19
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» Einstieg

* Ruckblick

* Aus der Praxis

* Bauschaden

* Schlussfolgerung

bauphysikapéro 2013 - Innendammung
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Einstieg
.
y ) ¥
Rickblick
* Aus der Praxis |t

D
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Warmebriicken

* Einstieg

Ti,Gesamt = Ti,Gesamt = q'fi,Gesamt =
- Riickblick 0,45 W/(mK) 0,10 W/(mK) 0,59 W/(mK)
* Aus der Praxis I e —

* Bauschaden

QGeschoss = QGeschoss = Q =
Gesch
4,04 W/(mK) 1,05 W/(mK) 1,433?\:1{}9}15«)
100 % 136%

bauphysikapéro 2013 - Innendammung M. Schmid | 22
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» Einstieg

* Rickblick

* Aus der Praxis

* Bauschaden

Konvektion

unebene Wand
ackenbalken

ol

Tatatal

Yo
KX

o
K

oS

Innenbeklankung

L '.0

-,,
Vo'e'a's

X

steifer Dammstoff

T
! 1 *Q-ﬁ -
3 - -
| a
o
3
o El
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Klima

» Einstieg

* Rilckblick

aaaaaaaaaaa

.5 % /// = AN
e

=) = —— — ~
”%"\J/ = I

i = N 2
T (/,,/\ %)’?ﬂ T
FH- B @\
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Geeignete Dammstoffe und Sperrschichten

° Anwendbé;r nur unter der EBerﬂcksichtigurt‘g der E
Einstieg in Kapitel 7.2.2 definierter] Randbedingungen X
P b [ ] . Voraussetzungen fir die Anwendbarkeit des
' ' ! ' Diagramms sind:
el E E Unteif rund mit w<i 05 R5V
g I e . ;_g ___________ L LmANb - Funktionstichtiger Schlagregenschutz der
Aus der Praxis E E E E E ngsade. .
2 ' v ’ ' - Die alte Wand hat einen R-Wert > 0,39
I S e femmmecncaas I R m2K/W (entspricht ca. 24 cm Vollziegel-
Bauschaden @ E E Unte{'grund mit wzi 05 kyz n mauerwerk).
| ) ; . e - Innenklima mit normaler Feuchtelast gemaB
1 f--mmmm--- . -------- : . : ----------- WTA-Merkblatt 6-2.
/: Untergrund mit w 3 10 kg 5 = — Mittlere Jahrestemperatur des AuBenklimas
: : : : m-+h >7°C.
0 E E ; : . - Maximale Verbesserung des Warmedurch-
05 1,0 15 2.0 25 3.0 gangswiderstands AR < 2,5 m2K/W (kapil-
AR in mAW laraktiver Untergrund) bzw. < 2,0 m?K/W
(nicht saugfahige oder unbekannte Unter-
20 40 60 80 100 120 griinde).

Dammdicke [mm)] bei .= 0,040 W/mK

Bild 5: Minimal erforderlicher s;-Wert des neuen inneren Aufbaus (Dammung
plus Dampfbremse) in Zusammenhang zur warmeschutztechnischen
Verbesserung A R bzw. der dquivalenten Dammdicke flir verschiedene Quelle: Arbeitsgruppe 6-12
kapillaraktive Untergriinde. JInnendammung im Bestand‘ der WTA,
Merkblatt 6-4

bauphysikapéro 2013 - Innendammung M. Schmid | 25
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« Einstieg

* Ruckblick

* Aus der Praxis
* Bauschaden

» Schlussfolgerung
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Schlussfolgerung

Tauwasserfreie Systeme sind moglich aber nicht immer nétig
(Kenndaten!). Dazu gehort eine sorgfaltige Planung und
Realisierung.

Das System ist auf das Objekt abzustimmen.

Das Glaserverfahren eignet sich nicht immer um
tauwasserfreie Systeme nachzuweisen (Sorption,
Kapillarwirkung, Schlagregen).

Es wird empfohlen die Luftdurchlassigkeit (BlowerDoor-Test)
ZzUu messen um Leckagen zu beheben — doch mindestens
Ausfuhrungskontrollen.

Das Langzeitverhalten muss bei der Planung und
Realisierung berlcksichtigt werden (Dilatationen,
Materialermtdung, etc.).
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Kapillaraktive Innendammung anno 1627

Einstieg

Rickblick

Aus der Praxis

Bauschaden

Schlussfolgerung

Quelle: Dr.-Ing. Roswitha Kaiser,
Sprecherin AG Bautechnik der
vdL

bauphysikapéro 2013 - Innendammung M. Schmid | 27

TIII I TTTT IO ITT I 177,



I"O n a umwelt. sicherheit. bauphysik
environnement.sécurité.physique du batiment

@".. WWW. prona. ch

Danke!

Matthias Schmid

Telefon +41 32 328 88 57
Mail m.schmid@prona.ch
Web www.prona.ch
Network Linkedin, Xing

> \@&
R
Xpérience ©

bauphysikapéro 2013 - Innenddmmung


http://www.prona.ch/dienstleistungen/bauphysik

